Anreize zur CO2-Einsparung

Jonathan Meinhof, Dusseldorf Institute for Competition Economics (DICE), Heinrich-Heine-Universitat
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VOlkSWIFtSChﬂftSIehre GroBtmoglicher Nutzen bei

Menschliches Handeln unter Knappheit von Ressourcen

okonomischen Bedingungen

Wettbewerb als
Entmachtungsinstrument

Wenn der Wettbewerb nicht richtig funktioniert ...

Marktwirtschaftliche Instrumente Ordnungsrechtliche Instrumente
Wirtschaftliche Anreize Gebote und Verbote
Kooperative Instrumente Informationskampagnen

Freiwillige Selbstverpflichtungen Zugang/Verbreitung von Wissen



CO2-Einsparungen weltweit

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)



GHG emissions (GtCO,-eq yr')
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a. Global GHG emissions
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Modelled pathways:

&= Trend from implemented policies

= Limit warming to 2°C (>67%) or return warming to
1.5°C (>50%) after a high overshoot, NDCs until 2030

= Limit warming to 2°C (>67%)
— Limit warming to 1.5°C (>50%) with no or limited overshoot

= Past GHG emissions and uncertainty for 2015 and 2019
(dot indicates the median)



Klima(schutz) ist ein offentliches Gut

Offentliches Gut = Nicht-AusschlieBbarkeit + Nicht-Rivalitat

= Free-Rider-Problem!

Problem: Emissionen verursachen negative Externalitat



GHG emissions (GtCO,-eq yr-')
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Many options available now in all sectors are estimated to offer substantial potential to reduce
net emissions by 2030. Relative potentials and costs will vary across countries and in the longer

term compared to 2030.

Energy
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Buildings

Transport

Industry

Other

Mitigation options

[ Wind energy

Solar energy

Bioelectricity

Hydropower

Geothermal energy

Nuclear energy

Carbon capture and storage (CCS)
Bioelectricity with CCS

Reduce CH, emission from coal mining

| Reduce CH, emission from oil and gas

[ Carbon sequestration in agriculture

Reduce CH, and N,0 emission in agriculture

Reduced conversion of forests and other ecosystems
Ecosystem restoration, afforestation, reforestation

Improved sustainable forest management
Reduce food loss and food waste

| Shift to balanced, sustainable healthy diets

" Avoid demand for energy services

Efficient lighting, appliances and equipment
New buildings with high energy performance
Onsite renewable production and use
Improvement of existing building stock

. Enhanced use of wood products

[ Fuel-efficient light-duty vehicles

Electric light-duty vehicles

Shift to public transportation

Shift to bikes and e-bikes

Fuel-efficient heavy-duty vehicles
Electric heavy-duty vehicles, ind. buses
Shipping - efficiency and optimisation
Aviation - energy efficiency

| Biofuels

[ Energy efficiency

Material efficiency

Enhanced recyding

Fuel switching (electr, nat. gas, bio-energy, H,)
Feedstock decarbonisation, process change
Carbon capture with utilisation (CCU) and CCS
Cementitious material substitution

. Reduction of non-C0O, emissions

[ Reduce emission of fluorinated gas

Reduce CH, emissions from solid waste

[ Reduce CH, emissions from wastewater

Potential contribution to net emission reduction, 2030 (GtCO,-eqyr ')
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Net lifetime cost of options:
B Costs are lower than the reference

0-20 (USD tCOeq™")
B 20-50 (USD tCOs-eq™')
B 50-100 (USD tCO-eq ")
I 100-200 (USD tCO-eq™')

. Cost not allocated due to high
variability or lack of data

r—— Uncertainty range applies to
the total potential contribution
to emission reduction. The
individual cost ranges are also
associated with uncertainty

6

C.11 The deployment of carbon dioxide removal (CDR) to
counterbalance hard-to-abate residual emissions is unavoidable if
net zero CO2 or GHG emissions are to be achieved. The scale and

{l
e

ming of deployment will depend on the trajectories of gross

mission reductions in different sectors. Upscaling the deployment

of CDR depends on developing effective approaches to
address feasibility and sustainability constraints especially at large
scales. (high confidence)



The unit costs of some forms of renewable energy and of batteries for passenger EVs have fallen,
and their use continues to rise.

Cost (USD2020/MWh)

Adoption (GW)
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Concentrating

solar power (CSP)

600

450

300

150

0

2000 2010 2020

40

30

10

el

2000 2010 2020

20 {

Share of electricity
produced in 2020: <1%

Batteries for passenger
electric vehicles (EVs)
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Internationale Kooperation

* Reichen freiwillige Absichtserklarungen?

* Klimaklub: Nicht-AusschlieBbarkeit => Bestrafungsmechanismen (z.B.
Carbon Border Adjustments)



CO2-Einsparungen in
Deutschland



Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 19 2023
Energetisch korrigierte Werte
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STROMPREISE IN EUROPA 2021

Strompreise FUr Haushaltskunden inklusive Steuern & Abgaben in Cent | kWh

[l Energie & Transport ] Steuern & Abgaben

Belgien 27.0 ct :

sugarien 102t | ECTEEEENGEEE DO TEETTURNNIR, 650053200 0 A e 0 S R S AT TR S HESE 'y
Tschechien 18.0 ct 128

Danemark 29.0 ct 104 ,

Deutschland 319ct REXS ’ . ’

Estland 13.2 ct o8 34 16 CEMWI < cisas et s S o i B S T W o Sy P S R . ............................... Grats GO
Iland 25.6 ct 20,7 49 ¢ < ¢ 'S L
Griechenland 16.8 ct ’ ‘ . 0 .
e 12C€/kWh"‘ .............................. NOT O RTRE RORR . ..... ANy DK IR .. ........
Kroatien 12.9 ct e 9 6

taen 226 ¢ o090 ?

Zypern 19.8 ct 8c€/kWh-~-~--‘~- II .’ ....... . ............. T TrT pooem feeew O T e
Lettland 14.0 ct

Litauen 13.5 ct o ®

Luxemburg 19.9 ct 147 W

Ungarn 10.0 ¢t - 21 4 C€/kWh .........................................................................................................................
Malta 12.8 ct

Niederlande 12.8 ct

Osterreich 22.2 ct 139 83 0 C€/kWh

. B X § ¥ 22 5§55 5265 E25555 8358858 EtT
Portugal 20.9 ct 13 9,6 -38 ggs.g g'.E'ES'E = %E'ﬁ?'%'EE" %0.575%% g gg
Ruménien 154ct (KRS 42 E3‘”gulo-tg8:x§§5°a7’:g:tszgﬁfﬁﬁ
Slowenien 16.6 ct 11,5 51 g<) "s :g e w g - 's ot 3 g O "S § N - g 7 5 % 3
Slowakei 16.7 ct 106 6,1 3 “ Q = ﬁ 'I v ?:) o ‘0 % 8
Finnland 17.7 ct 12 5,7 O =
::::’:‘6‘;9 - @ Band IB: 20 MWh < Verbrauch < 500 MWh @ Band ID: 2.000 MWh < Verbrauch < 20.000 MWh Band IG: Verbrauch > 150.000 MWh

Norwegen 18:3 ct

Daten: eurostat NRG_PC_204 12/2021, Stromverbrauch 2500-5000 kwh

) STROM-REPORT.DE




Strompreisentwicklung fur deutsche Endverbraucher
INn €Cents pro KkWh nach Einzelposten inkl, MwSt
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B Stromsteuer
B Netzentgelte
B Produktion

bis 2006 keine Trennung von Produktion und Netzentgelt
Quellen: bis 1. HJ 2022 - BDEW (2022), September 2022 - Verivox (2022)



Hohe Strompreise in Deutschland

* Haushalte/Unternehmen: Finanzielle Belastung

* |Industrie: Schwachung Wettbewerbsfahigkeit

 Offentliche Hand: Weniger finanzielle Spielraume

 Schwachere Anreize fur Elektrifizierung (E-Autos, Warmepumpen, etc.)
o Gefahr fUr Akzeptanz der Energiewende

* Anreiz zur Energieeffizienz (im Strombereich)



Was kann Deutschland sonst tun?

OECD Environmental Performance Reviews - Germany 2023

* Fehlanreize abbauen (z.B. Diesel Discount)

o Effiziente Anreize setzen: CO2-Preise sektorentbergreifend, weniger
Aushahmen

* Problemfelder adressieren: Netzausbau und Fachkraftemangel

» Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz



CO2-Einsparungen bel
einzelnen Menschen



Soziale Normen und Nudging

Descriptive Norm

"Was andere tun” Injunctive Norm
“Was getan werden sollte”




Normen und der Stromverbrauch

Schultz et al. (2007): The constructive, destructive, and reconstructive power of social norms

* Feldexperiment: Auswirkungen von Normen auf den Stromverbrauch
e 290 Haushalte in San Marcos, Kalifornien, USA

o Wie wirkt sich eine Informationskampagne (ber einen Uber- bzw.
Unterdurchschnittlichen Stromverbrauch im Vergleich zur Nachbarschaft aus?

Gruppe A Gruppe B

Stromverbrauch (kWh/Tag) Stromverbrauch (kWh/Tag)
+ Durchschnittsverbrauch (Referenz) + Durchschnittsverbrauch (Referenz)
+ Vorschlage zum Stromsparen + Vorschlage zum Stromsparen

@



Schultz et al. (2007): The constructive, destructive, and reconstructive power of social norms

Change in Daily
Energy Consumption
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Fazit

Klimaschutz sollte moglichst viele Menschen mithehmen

 Weltweite (verbindliche) Zusammenarbeit ist essenziell
* Nationale Anreize korrigieren und Rahmenbedingungen schaffen

e Gezielte MaBnahmen kdnnen unterstitzen

Danke fur eure Aufmerksamkeit! :)

Jonathan Meinhof
Dusseldorf Institute for Competition Economics (DICE)
Heinrich-Heine-Universitat
meinhof@dice.hhu.de
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